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Des idees d avenir.

Couler sans limite




La masse fondue de Lauramid® est
coulée dans des matrices et polymérisée
puis transformée en piece ou semi-fini
souhaité dans des fours spéciaux
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Qualité oblige!

En tant qu'entreprise du groupe novateur Handtmann, Handtmann
Elteka s'est établi comme leader dans la fabrication de polyamide
coulé PA 12. Ce matériau PA-12 développé au siege en Allemagne
est connu sous le nom de Lauramid®.

Un niveau technologique élevé tel que nous l'exploitons, débute
par une activité de recherche et de développement. Nous effec-
tuons un véritable travail de pionnier. Comme par exemple lors

du développement de la composition de notre produit, numéro un
mondial, le polyamide coulé PA 12C. Ce polyamide extrémement
polyvalent entre dans de multiples champs d'application, principa-

lement pour des piéces et composants.

L'étroite coopération avec nos clients ainsi que notre longue expé-
rience technique constituent la base d'une multitude de produits
novateurs. Cette derniére est synonyme d'une grande rentabilité,

précision et fiabilité.

C’est avec ce savoir-faire et notre passion que nous nous efforcons
de trouver les meilleures solutions pour répondre a vos exigences.
De la fabrication piéces uniques complexes pour des machines
spéciales jusqu’aux grandes séries pour le secteur automobile.

Il est méme possible de couler
des moyeux en acier dans les
piéces en Lauramid® PA 12C
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Etant donné qu'il s'agit d'un procédé
de coulée, les pieces en Lauramid®
peuvent étre fabriquées avec ou sans
composantes métalliques
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LE LAURAMID® COULE PA 12C

Lauramid® est un polyamide 12C, une masse fondue a faible viscosité
moulée en forme sans pression. A linverse des autres matiéres plas-
tiques, ce polyamide n’est ni extrudé, niinjecté, ni embouti.

A partir de la coulée du Lauramid®, on fabrique des produits semi-
finis comme par exemple,

¢ des plaques, cylindres, barres et tubes
e Composite Lauramid® - métal (LMV] =
une coulée solide pour tous les types de moyeux

Le Lauramid® coulé sert avant tout a fabriquer des piéces de
construction individuelles a contours presque définitifs. C'est la
que la technologie de moulage fait valoir tous ses atouts. Grace

au Lauramid®, il est ainsi possible de concevoir des solutions inno-
vantes par la géométrie des composants. Par exemple des pieces
de construction

® aux surfaces de forme libre et aux contours internes et externes
¢ avec d'importantes variations d’épaisseur de paroi
® aux moyeux coulés




Grace au Lauramid® les pieces sont
coulées avec des contours presque
définitifs mais également des systemes
complets sont réalisables tel qu'un
rouleau bi-conique avec moteur, engre-
nage et chassis de support destiné a
une installation de soudage

Réduit au minimum : « Total Cost of Ownership »

Le matériau composite Lauramid® PA 12C présente des avantages certains grace a ses propriétés mécaniques et physiques, particuliere-

ment dans le cas d'applications complexes. Une meilleure durabilité associée a des colts de maintenance réduits permet de diminuer de

plus de moitié le « Total Cost of Ownership » (co(t total d'exploitation] des pieces et systémes fabriqués a partir de ce polyamide coulé.

Les principaux avantages de ce matériau sont :

e un emploi sans lubrification

e le meilleur indice de résilience de tous les polyamides

e un poids réduit pour les matériaux légers (7 fois plus léger
que lacier)

* faible absorption d’humidité (0,9% rapportés au poids)

* résistance aux produits chimiques (plus de 200 substances

testées)

Le Lauramid® PA 12 est utilisé dans toute une variété de secteurs.

e large plage de température (-40 a +120 °C)

* le procédé de moulage rend des étapes du traitement (opérations
de finition) ou de complexes liaisons mécaniques superflues

e Avec 30% de fibres de verre courtes, le matériau composite
Lauramid® présente un comportement au fluage supérieur a

celui des polyamides 12.

Selon le profil d’exigence, il y a toute une variété de propriétés de matériaux convaincantes.
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Etudes et Conseils suivi de la réalisation




Conseil, conception, fabrication
et assurance qualité

Notre expérience de plusieurs dizaines d'années dans l'application
et la fabrication du Lauramid® nous permet de répondre a vos
questions de maniére détaillée.

Afin de poursuivre le développement de nos connaissances spé-
cifiques concernant le Lauramid®, nous réalisons toute une série
de tests et lancons des projets de recherche dans des universités
techniques. Il en résulte des programmes de calcul spécifiques,
par exemple pour la conception de galets et de roues dentées
ainsi que pour le développement de matériaux pour de nouveaux

champs d'application.

Nous prenons en charge l'optimisation de l'ensemble des carac-
téristiques spécifiques de vos pieces en tenant compte des condi-
tions d'utilisation.

¢ Résistance au roulement

e Géométrie d "engrenages

* Evolution de la température
e Structure composite

* Epaisseur de paroi

>
Afin de définir au mieux les
caractéristiques techniques des
piéces telles que galets ou roues
dentées nous avons élaboré nos
propres logiciels de calcul

Cela parait évident mais mérite d'étre cité : lassurance qualité
joue un role clé chez Handtmann Elteka. Nous travaillons entre

autre avec :

¢ Une radiographie de contrdle de toutes les pieces brutes
e Mesure des contours des piéces usinées

e Vérification de composants complexes sur un centre de mesures
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Téléphériques : des rouleaux et galets pour toutes les conditions climatiques
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Robotique : Des bras de robots défiant la pulvérisation traditionnelle (overspray)

Ce modele de robot équipé d'un bras a plusieurs
axes en Lauramid® démontre les avantages de
surfaces a forme libre coulées directement

Résistance a la fatigue, résistance aux
intempéries et aux produits chimiques

Lorsqu’une sécurité maximale est requise,

les galets en Lauramid® PA 12C constituent le meilleur choix,
par exemple dans la construction des transports par cables.
Les galets de manceuvre, de roulement et rouleaux porteurs
doivent non seulement résister a différents facteurs environne-
mentaux mais aussi a des coups et chocs tres importants.

Les galets en Lauramid® savent convaincre lors de leur utilisa-

tion, avant tout grace a leur capacité de charge, leur résistance

a l'usure, leur longue durée de vie et leur extréme tolérance aux

températures de -40 °C a +80 °C.
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Des piéces moulées munies de cavités

et d'importantes variations d'épaisseur de paroi sont également
réalisables en polyamide coulé Lauramid® comme par exemple
dans le cas de bras de robots. Cela évite une opération de finition
supplémentaire. Le faible poids du Lauramid® en fait de surcroit
un matériau idéal pour les pieces en mouvement. Son pouvoir
isolant électrique élevé est un autre critére important pour une

utilisation dans les cabines de peinture de l'industrie automobile.
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Les cames en Lauramid® sont
entres autres utilisés dans le

" domaine de lemballage

A usage alimentaire.
Résistant. Economique.

Un entretien minimum et un fonctionnement fiable

prennent de l'importance lorsque le composite Lauramid® PA 12C
est utilisé dans des machines qui tournent toute l'année 24h sur
24. C'est par exemple le cas de roues dentées ou de cames dans
le secteur de l'emballage ou agro-alimentaire. Les excellentes
propriétés tribologiques du Lauramid® améliorent sensible-
ment les qualités de frottement ainsi que le niveau sonore et
l'amortissement lors du fonctionnement a sec par rapport aux
engrenages en acier.

Combinés a des moyeux en acier coulés, le Lauramid® FS a
usage alimentaire permet également des solutions globales peu

coliteuses.

Des galets en Lauramid® résistants a la déformation

sont également employés dans le secteur automobile. Un apla-
tissement trés réduit en condition statique, une faible résistance
au roulement et une résistance a la déformation au logement des
roulements ne sont que quelques-unes des raisons d'opter pour
ce polyamide coulé non chargé. Les galets pour armature en
Lauramid® offrent ainsi un degré élevé de fiabilité pendant toute
la durée de vie du véhicule.
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En raison de leur aisance

de fonctionnement et de leur
grande résistance, les galets en
Lauramid® sont aussi utilisés pour
les portes coulissantes des voitures.

Industrie automobile : Des galets pour davantage de dynamisme




Sur handtmann.de/plastics vous trouverez

de plus amples informations sur le Lauramid®:

e Différents composites

e Résistance aux produits chimiques

e Utilisation pour les biens de consommation techniques

e Comparaison avec d'autres matieres plastiques techniques

Propriétés
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Méthode de test Unité/Indications Lauramid® A/ FS Lauramid® B/ FS

avec composite métallique sans composite métallique

Caractéristiques générales

Densité DIN ENISO 1183 kg/dm?® 1,025 1,025
Viscosité relative en solution DIN 53737 rel. insoluble insoluble
Lo ) . 01 .
Indlcg d'absorption d'eau (%) a température B (4 186 6 09 0.9
ambiante
o . , o
Indlcevd absorption d’eau (%) en cas de stockage DIN EN IS0 62 23 9C/saturé 14 14
dans l'eau
Teneur en extrait (éthanol) Norme interne % max. 1 max. 1
Point de fusions DIN EN 3146 °C 183 190
Propriétés mécaniques
Dureté de pénétration a la bille DIN EN IS0 2039-1 H358 17 122
Dureté Shore D DIN EN ISO 868 76 76
Résistance a la pression DIN EN ISO 604 Mpa 54 - 58 54 - 58
Module d'élasticité (pression) DIN EN ISO 604 Mpa 1400 - 1800 1600 - 2000
Résistance a la déformation DIN EN IS0 527 Mpa 51-58 65 - 62
Résistance a la rupture DIN EN IS0 527 Mpa 30-40 37-50
Module d'élasticité (traction) DIN EN IS0 527 Mpa 1800 - 2000 2000 - 2400
Allongement lors de la résistance a la déforma- DIN EN IS0 527 % 9.13 711
tion
Allongement lors de la rupture DIN EN ISO 527 % >200 15-22
Module d'élasticité (flexion) DIN EN ISO 178 Mpa 1550 - 1900 1850 - 2200
Tension lors d’une flexion conventionnelle DIN EN ISO 178 Mpa 57 - 64 64-70
Indice de résilience (Charpy)
+23°C DIN EN ISO 179 KJ/m? 15-28 5-12
-30°C 8-18 4-9
Coefficient de friction par glissement Lauramid®/métal 0,3 03
Propriétés électriques
Résistance superficielle DIN IEC 93 Q 6,6 10" 6,6-10"
Résistance volumique spéciale DIN IEC 93 Qcm 3-10™ 3-10™"
Constante diélectrique DIN IEC 250 35 3,5
Facteur de dissipation diélectrique DIN IEC 250 3,810+ 3,8-10*
Résistance au fluage KB 550 550
Résistance au fluage KC DIN EN 60112 CTIA 600 600
Rigidité diélectrique IEC 243-1 kV/mm 24,4 24,4
Propriétés thermiques
Coefficient de dilatation linéaire
-50 - (-30) °C DIN 53752 104/°C 08-1,0 08-1,0
+30 - (+80) °C DIN 53752 10%/°C 1,0-18 1,0-18
Température d'application max. bréve °C jusqu'a 150 jusqu’a 150
IEC 60216-1 dans Uhuile 140 140
Température de fonctionnement continue (< 10 h) IEC 60216-1 dans l'eau °C 90 90
IEC 60216-1 dans lair 120 120
Vicat DIN EN (S0 306/B °C 172 - 180 185 - 191
Résistance a la chaleur DIN EN ISO 75/A °C 80-115 176 - 190
DIN EN IS0 75/B °C 186 194
Chaleur spécifique DIN EN ISO 11357 ki/kgK 2,4 2,4
Conductivité thermique DIN EN 52612 W/mk 0,27 0,27
Fragilité au froid °C -50 -50
s >10 mm VO >10 mm VO
Inflammabilité UL 94 6 mm HB 6 mm HB

Lauramid® A = Composite Lauramid® - métal (LMV)
Lauramid® B = Lauramid® sans composite métallique

Lauramid® FS = Lauramid® a usage alimentaire avec et sans composant métallique



Résistance chimique

Substances chimiques ct::tcii:-
en %
Acétate d'ammonium, bl. chq
Acétate d'éthyle (voir sous E)
Acétone’ 100
Acide acétique (glacial) 100
Acide acétique, bl. 50
(cf. vinaigre) 10
Acétate éthylique 100
Acide benzoique, bl. s.fr.
Acide borique 100
Acide borique, bl. s.fr. (4,9)
Acide citrique, bl. s.fr.
Acide chlorhydrique concentré
10
Acide chlorosulfonique 100
(Acide chromique) 20
Acide fluorhydrique 40
Acide formique 98
90
50
10
Acide lactique, bl. 90
50
10
Acide nitrique 50
25
10
Acide oléique 100
Acide oxalique, bl. s.fr.
Acide phosphorique s.fr. (85)
50
10
Acide succinique, bl. s.fr.
Acide sulfurique 96
50
25

Type
standard
20°C 60°C

+ +
+ +
+ o
+ +
A

+ +
+

+ oo
A -
o -
O -
o -
+ o
O -
A [
A -
A o
< -
+ oo
A

O -

Substances chimiques

Acide stéarique

Acide tartrique, bl.

Alcool amylique, pur (de fermentation)
Alcool d'isopropyle

Alcool éthylique, non dénaturé

Alcool éthylique, bl., non dénaturé

Alcool méthylique (méthanol)
Alcool méthylique, bl.
Alunes tous types, bl.
Ammoniaque, gaz

Ammoniaque, bl.

Anhydride acétique

Aniline

Benzaldéhyde

Benzaldéhyde, bl.

Benzol chloré

Benzole

Bichlorure d'éthyléne

Brome, liquide

Butane, gaz

Butane, liquide

Buthylacétate (voir plus haut)
n-Alcool butylique (n-butanol)

Buthylacétate

Carbonate de calcium, bl. (potasse)
Carbonate de soude, bl. (bicarbonate)
Carbonate de soude, bl. ([soude)
Carbonate d’'ammonium, bl.

Chlorate de potassium, bl.

Concen-
tration

en %

10
100

s.fr.

100
100
96
50
10
100
50
chq
100
concentré
10
100

100

100
s.fr. (0,3)
100
100
100
100
100

100

100

s.fr.
s.fr.
chq

s.fr. (7,3)

Type
standard
20°C 60°C
A I
A -
+ o
+ +
+ A
+ A
+ A
+ +
+ +
+ A
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ o

A

o

0 -
+ A
A

+ +
+

+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
A 0




Substances chimiques

Chlorate de sodium, bl.
Chlorate de sodium, bl. (sel de cuisine)
Chlore, gaz, humide
Chlore, gaz, sec

Chlore, liquide
Chloroforme

Chlorure d’ammonium, bl.
Chlorure de calcium, bl.
Chlorure de méthyléne ¥
Chlorure de potassium, bl.
Chlorure de sodium, bl.
Chlorure stanneux
Cyclohexane
Cyclohexanole
Cyclohexanone

Crésol

Crésol, bl.

Décahydronaphtaline
Dibutylphtalate (cf. plastifiant)
Dimenthylformamide
1,4-Dioxane

Dichromate de potassium, bl.

Dioxyde de soufre

Eau
Eau chlorée
Eau de brome

Eau oxygénée, bl.

Essence, v.carburant
Ether (v. éther diéthilique)
Ether diéthylique ?

Ethylhexauol

Concen-
tration

en %

25
s.fr.
100
100
100
100

chg

100
s.fr.
5
s.fr.
100
100
100
100

s.fr. (0,25)

100

100

100

s.fr. (12)

faible

100

s.fr.

30

100

100

Type
standard
20°C 60°C

A oo
+ +
+ +
+ +
[

+ +
A oo
+ +
+ +
+ +
+ oo
+ oo
+ A
+

+ A
+ +
+

+

+

+

Substances chimiques ct::tcii:-
en %
Formaldéhyde, bl. 40
30
10
Gaz hydrochlorique élevée
(cf. aussi acide chlorhydrique) faible
Glycérine 100
Glycérine, bl. 100
élevée
faible
Glycol 100
Glycol, bl. élevée
faible
Heptane 100
Hexane 100
Huiles minérales (cf. consommables et drogues)
Hydrogéne sulfuré faible
Hydroxyde de sodium (soude caustique) 100
Hypochlorite de sodium, bl. 5
Isooctane 100
Jodure de potassium, bl. s.fr.
Mercure 100
Naphtaline 100
Nitrate d’'ammonium, bl. chg
Nitrate de calcium, bl. s.fr.
Nitrate de sodium, bl. s.fr.
Nitrite de sodium, bl. s.fr.
Nitrate de potassium, bl. s.fr.
Nitrobenzéne 100

Type

standard

20°C

60°C



Résistance chimique

Substances chimiques (i:::ii:- st.arx::r d Substances chimiques ct::tcii:- st:r)ils:r d
en % 20°C 60°C en % 20°C 60°C
Sulfure de carbone * 100 +
Octane [v. Isooctane) Sulfure de sodium, bl. s.fr. + +
0zone (<0,5ppm) A
Oxyde phosphorique 100 ¢ - Tétrachlorure de méthene 100 + +
Tétrahydrofurane 100 A o
Permanganate de potassium, bl. s.fr. (6,4) 2 = Tétrahydronaphtaline 100 + )
Peroxohydrate de métaborate de sodium s.fr. + o0 Thiosulfate de sodium, bl. (sel fixateur) s.fr. + +
Phénol - - Tiophéne 100 + )
(phase aqueuse) s.fr. (env. 9) - - Toluéne 100 + o0
(phase phénolique) s.fr. (env. 70) - - Trichloréthyléne 100 A o
Phosphate d'ammonium, bl. chq + + Trioxyde de chrome, bl. s.fr. - -
Phosphates de sodium, bl. s.fr. + +
Potasse caustique, bl. 50 + + Urée, bl. s.fr. + +
25 + +
10 + + Vapeurs de brome élevée - -
Propane, gaz 100 + +
Propane, liquide 100 + Xyléne 100 + )
Pyridine 100 +
Sels chromeux (valence I, I11) s.fr. + +
Sels d"aluminium, bl. chq + +
Sels argentés, bl. s.fr. + +
Sels de baryum chg + +
Sels de cuivre, bl. s.fr. + +
Sels de fer, bl. s.fr. + +
Sels de magnesium, bl. s.fr. + +
Sels de mercure, bl. s.fr. + +
Sels de nickel, bl. s.fr. + +
Sels de zinc, bl. s.fr. + +
Solution d’hydroxyde de sodium, bl. 50 + +
25 + +
Legende:
[C * * Résistance: Concentration:
Soufre 100 . . résistant + bl. = solution blanche
pratiguement résistant A s.fr. = saturé a froid
Sulfate neutre de sodium, sel de Glauber s.fr. + + résistant sous condition o chq. = chacune
peu résistant 0
Sulfate d'ammonium, bl. chg. + + non résistant -
ShuliEis o paliEsslm, bl aiie * * Notes de bas de page: 1) kp 56°C; 2) kp 35°C; 3) kp 42°C; 4) kp 46°C; 5) Résistance
Sulfite de sodium, bl. Sfr. . . dépend de la composition; 6] tenir compte de la perméabilité aux substances odo-

rantes



Consommables

Consommables Gone-

tration
en %

Acide pour accumulateurs

Adipate de diisononyle (VESTINOL NA]

Adoucissant dibutyle de phtalate (VESTINOL C)

Alun s.fr.

Antigel (auto)

Asphalte*

Bains au chrome, techn.

Borax, bl. s.fr.

Boules antimites*

Carburants Essence normale selon DIN 51635
Chaux chlorée (susp. aqueuse)

Cire a parquets®

Cire pour meubles*

Cirage pour chaussures

Détergent Dixan

Eau de Javel (chlorée & 12,5%)

Eau de mer

Eau oxygénée [voir subst. chimiques)
Eau régale

Encre ¥

Essence (voir carburants)

Essence d‘aiguilles de pin

Essence de pin sylvestre

Essence Normal

Essence Super

Ether de pétrole 100

Formaline

Fuel domestique®

Gazole (voir carburant)
Gazole*

Goudron*

Huiles au silicone ¥

Huile de lin

Huile d’os

Huile de paraffine 100
Huile de thérébenthine

Huile moteur a deux temps

Huile n° 3 selon ASTMD 380-59 100
Huile pour machine a écrire

Huiles minérales (non aromatiques) %

Huiles pour moteur (auto) ¥

prét a lemploi

Type
standard
20°C 60°C
@ -

+

+ +
+ +
+ +
+ +
+ oo
+ oo
+

£

+ A
+ oo
+ oo
+ +
oo o
+ +
+ +
+ +
+

+

+ +
+ +
+ +
A -
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ oo
+ +
+ +
+ +

Consommables

Huile pour transformateurs ¥

Lanoline

Lessive

synth.**

Liquide de frein®
Liquide vaisselle *
LITEX

Lysol

MARLIPAL MG
MARLON, 42% EAU
MARLOPHEN 83
MARLOPHEN 89

MARLOPHEN 810

MARLOPHEN 820

Mélange sulfochromique

Oléum

Paraffine

Pectine

Pétrole

Phosphate tricrésylique

Phosphate de trioctyle

Phtalate de dyhexile

Phtalate de diinonyle (VESTINOL N)
Phtalate de dioctyle (VESTINOL AH)

Révélateurs photographiques

Sagrotane

Savon noir

Sebacate de dibutyle

Sel fixant [voir thiosulfate de sodium)
Solution crésolique

Soude [voir carbonate de sodium)

Verre soluble

White Spirit

Concen-
tration

en %

élevée

prét a l'emploi

50

100
100
20

100
20

100
20

chg.

100
saturé a froid

100

commercial

prét a l'emploi

Type
standard
20°C 60°C
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
) -
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +

+
+
+
+
+ +
o
A
o o
+ +
+
+ oo
@ -
+
+ +
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Comparaison des propriétés physiques de différents polyamides et du Lauramid®

LéqLullbre/le degré thmIdlté de différents polyamides et du 2 %-de limite de temps d'a[[ongement de po[yamides et
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Dépendance a la température de la limite de tension du
PA 6 en air humide et du Lauramid®
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Dépendance a la température du module électrique de
polyamides et de Lauramid® en air humide
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Evaluation théorique de la force nécessaire pour Uextraction d'un
moyeu d'une longueur de 20 mm (DIN 82 RGE] coulé dans du
Lauramid® par une température ambiante 20 °C
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Evaluation théorique du couple nécessaire pour effectuer une
rotation axiale d'un moyeu d'une longueur de 20 mm (DIN 82 RGE]
coulé dans du Lauramid® par une température ambiante 20 °C
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Sources valeurs matériel: Mesures propres Handtmann Elteka;
campusplastics.com; Becker/Braun: Kunststoff Handbuch 1998
(Munich, Carl Hanser Verlag)
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